Ucebni osnovy

Obor vzdélani: Telekomunikace 26-45-M/01

Skolni vzdélavaci program: Digitalni telekomunikacni technika
Forma vzdélavani: denni

Celkovy pocet vyu€éovacich hodin za studium: 384

Platnost: od 1. 9. 2025
Pojeti vyuc¢ovaciho predmétu: Praxe

Obecné cile:

Z:ak ziska piehled o elektronickych sougastkach, pouzitych materialech, zptisobech oprav, méfeni a zhotoveni vyrobkil. Ui se dovednostem, které tyto
montaznich celcich. Umi aktivné pouzivat fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky, zpracovava a hodnoti vysledky ziskané ptfi méteni. K praci zak
efektivné vyuziva vypocetni techniku a jeji programové vybaveni. Dobie se orientuje v konstrukci pocitacti, sestavuje a opravuje pocitacové sestavy.
Instaluje operacni systémy, metalické, optické 1 bezdratové telekomunikaéni a pocitacové sité. Formou soubornych praci vyuzije ziskanych dovednosti
k vyrob¢ finalniho vyrobku.

Charakteristika uciva:

74k absolvuje zaklady ruéniho obrabéni, zaklady montaze, idrZby, oprav a provozu elektrotechnickych, elektronickych zafizeni a telekomunikaénich

vvvvvv

dalkovy pienos hlasovych 1 datovych sluzeb. Zak pouziva informacni technologie a informacni zdroje, aplikacni, vyukovy 1 specificky software s cilem
dosahnout lepsi orientaci v mnozstvi informaci, vyuziva vypocetni techniku pfi feSeni tlloh a ndvrhu technologickych sestav.
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Pojeti vyuky:

- hromadna vyuka

- skupinova vyuka

- individualni vyuka

- projektové vyucovani

- interaktivni vyuka

- praktické prace zaki

- pozorovani a objevovani

Hodnoceni vysledku zaku:
Hodnoceni probihaji v rovin¢ motivacni, informativni a vychovné.
- ustni zkousSent
- pisemné zkouseni
- individualni ovéfovani znalosti a dovednosti
- samostatné konstruk¢ni prace s vykladem technologického postupu

Pfinos predmétu k rozvoiji klicovych kompetenci a prarezovych témat:

Predmét praxe pfispiva k rozvoji téchto klicovych kompetenci:

a) aktivné se umi ucastnit diskusi o novych trendech a vyvoji materiali a technologickych postupti, jasné vécné a erudované formulovat

a obhajovat své nazory, respektovat nazory druhych.

b) personalni kompetence ptispéje k tomu, ze zak je schopen provést sebehodnoceni svych ¢innosti 1 aktivit druhych, umi si uvédomit své piednosti i
nedostatky, stanovit si cile a priority, pfijimat radu a kritiku, a reagovat na kritiku konstruktivné tak, aby pfispéla k rozvoji kompetenci pro jeho dalsi
odborny rtst.

¢) socialni kompetence — nauci zéka pracovat samostatné i v tymu. Nést odpovédnost za své chovani a jednani a zejména za kvalitu své prace.

d) kompetence k pracovnimu uplatnéni — Zaci se nauci ptipravovat sebe, svou odbornou zdatnost, praktické dovednosti a navyky na vykon povolani,
ziskaji realnou piedstavu o vykonu povolani a pfipravé na néj, osvoji si pravidla komunikace s potencidlnimi zaméstnavateli i zdkazniky v oblasti své
prace.

e) dba zésad ochrany zivotniho prostiedi s dlirazem na Gispory materidlu, praci s novymi technologiemi a ekologickou likvidaci odpadi.

Clovék a digitalni svét: Zaci jsou vedeni, aby navrhovali takova (bezpetna) feseni prostiednictvim digitalnich technologii, ktera jim
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pomohou vylepsit postupy ¢i technologie a dokazali druhym poradit s vyfeSenim technickych problémti; vyjadiovali se za pomoci digitalnich
prostiedkil. vyuzivali digitalni technologie k vlastnimu vzdélavani a osobnimu rozvoji; budovali si osobni vzdélavaci prostiedi; byli schopni
rozpoznat, kdy je tfeba vlastni digitalni kompetence zdokonalit nebo aktualizovat, orientovali se v aktualnim déni v oblasti kybernetické bezpecnosti,
byli schopni podpofit ostatni v rozvoji jejich digitalnich kompetenci a pfedat zékladni bezpecnostni rady a doporuceni;

Tématické rozdéleni u€iva po rocnicich:

Ro&nik t@gﬂg celkem Ugivo
. - -
1. 6 192 BOZP, mechanicka dilna, pajeni, zakladni elektronické obvody, navrh ploSnych spoju, program Eagle
1 3 96 Elektrgvnické.obyody, technologie SMT, HW pocitacl, sprava sitovych operacnich systém, strukturovana
. kabelaz, optické kabely
IV. |3 96 Telekomunikacni technika, IP telefonie, digitalni technika, jednoCipové mikropocitace
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Rozpis uéiva a realizace kompetenci:

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

Je prokazatelné seznamen s bezpecnostnimi predpisy a pravidly, kterymi se
bude Fidit pfi praci v predmétu praxe na Skolnich i provoznich pracovistich,
vyjmenuje v§eobecné bezpecnostni predpisy a uvédomuje si dusledky jejich
porusovani,

vysvétli zasady a vymezeni pojmua a druhl prace podle aktualni normy pro
bezpeclnost prace v elektrotechnice,

prakticky nacvi¢i zasady poskytnuti prvni pomoci pfi urazu elektrickym proudem,
vysvétli pojem odborna zpulsobilost pracovniku v elektrotechnice a jeji vymezeni
dle zakona 250/2021 Sb. a nafizeni vlady 194/2022 Sb.

uvédomuije si pravni aspekty dodrzovani bezpecnosti prace a zna pfesny postup
nahlaseni pracovniho urazu.

1. Bezpec€nostni predpisy

— Bezpecnostni pfedpisy pro praktické vyu€ovani,

— vSeobecné bezpecnostni pfedpisy,

— bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na
elektrickych zafizenich,

— prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem,

— poZarni a poplachovy fad,

— odborna zpusobilost pracovnik
v elektrotechnice (nafizeni vlady 194/2022 Sb.),

— pravni aspekty bezpecnosti prace (pracovni
uraz, registrace pracovnich urazu, hlaseni
pracovnich Urazu a predkladani zaznamu o
urazu).

Spravné pouziva méfidla a pfenese rozméry z vykresu na material orysovanim,
pomoci ruéni pily provadi déleni materialu s dirazem na dodrzovani
bezpecnosti prace,

opracovava material pilovanim, sleduje rozmér pilované soucasti, rozliSuje
jednotlivé druhy pilnikll a zpUsoby jejich pouziti,

rozliSuje a pouziva jednotlivé druhy vrtaka,

pouziva zavitniky a vratidla pfi fezani vnitfnich zavitu,

pouziva spravné zavitova oCka a vratidla pfi vytvareni vnéjSich zavitu
ustfihne a zadisti plech s pozadovanou presnosti

dodrzuje zasady spravného postupu pfi ruénim ohybani kovu

z kovu, dieva nebo plastu vyrobi pouzitelny vyrobek (Sasi, krabi¢ka, petlice).

2. Technologie a ru¢ni obrabéni kovu

— Méfeni, orysovani, technické vykresy,

— ruéni fezani,

— pilovani,

— vrtani a zahlubovani,

— rucéni stfihani,

— ruéni fezani zavitd,

— ohybani kova,

— souborna prace z ru¢niho obrabéni, (tvorba
vyrobku s vyuzitim méfeni, stfihani, pilovani,
vrtani a fezani zavitd, povrchova Uprava).
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— Rozpoznava druhy vodi¢l a kabeld, vybere vhodny vodi¢ nebo kabel podle
pfedpokladaného pouziti,

— zakonci kabel nebo lanko pro rizné druhy rozebiratelnych spojeni,

— rozezna druhy rezistorQ, ur€i hodnotu rezistort dle znaceni Cislicemi i barevnymi
prouzky,

— vypocita, sestavi a zméfi jednoduché obvody s rezistory (odporovy délic),

— rozpoznava jednotlivé druhy kondenzatort podle pouzitého dielektrika, zvoli
spravny typ kondenzatoru podle katalogovych udaja vyrobce

— rozpoznava elektrolytické kondenzatory podle jednotlivych typu, zapoji
elektrolyticky kondenzator do obvodu se spravnou polaritou,

— vysvétli rozdil v chovani civky a kondenzatoru v obvodu stejnosmérného a
stfidavého proudu,

— zméfi indukénost civky,

— vypocita pocty zavitu sitového transformatoru,

— rozpoznava druhy diod, méfenim ur¢i anodu a katodu,

— popiSe chovani diody v obvodu stejnosmérného a stfidavého proudu,

— zapoji zakladni typy usmérnovacu, vysvétli princip jejich ¢innosti,

— zapoji LED a vypocita pfedfadny odpor s vyuzitim katalogovych udaja,

— zapoji a zméfi stabilizator se Zenerovou diodou

— rozpoznava jednotlivé druhy tranzistoru, zapoji je do obvodu zesilovace

— sestavi oscilator a zméfi jeho kmitocCet Citacem.

3. Zakladni elektronické obvody

— Vodice a kabely, zakon€ovani a spojovani,

— rezistory,

— kondenzatory,

— Civky,

— transformatory,

— diody, LED diody,

— jednocestny a dvojcestny usmérnovac,

— filtr s kondenzatorem,

— stabilizator se Zenerovou diodou,

— tranzistory,

— zdakladni zapojeni zesilovace,

— méfeni tranzistorového zesilovace,

— invertujici a neinvertujici zapojeni operacniho
zesilovace, zpétna vazba

— mikrofon, reproduktor, ozvuceni prostoru,

— tranzistorovy oscilator.

— Prakticky vyuziva ziskané znalosti pfi pajeni a tvorbé ploSnych spoju,
— vyjmenuje mozné zpusoby pajeni a vyuzivani modernich metod pajeni,
— vysvétli rozdil mezi vlastnostmi olovnaté a bezolovnaté pajky

— dodrzuje zasady pro bezolovnaté pajeni.

4. Mékké pajeni

— Princip pajeného spoje, pozadavky na kvalitu
pajeného spoje,

— tavidla, pajky a jejich formy,

— rucni pajeni, postup pfi opravach,

— ROHS, bezolovnaté pajeni.
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— Definuje poZzadavky na ploSny spoj a vysvétli techniku tvorby plodného spoje,

— dodrzuje zasady spravné montaze jednotlivych druht souc¢astek na plosny spoj,
a zpusoby techniky jejich pajeni pouzitim rdznych technologii,

— vymeéni soucastku na desce plosSnych spojli bez poSkozeni desky,

— prakticky pouziva vypocetni techniku a CAD program pro tvorbu obvodovych
schémat, navrhy ploSnych spoju a osazovacich plana elektronickych obvodu,

— navrhne podle zadaného schématu plosny spoj v CAD programu, vyrobi a osadi
plosSny spoj souCastkami, proméfi a uvede do chodu vyrobek.

5. PloSné spoje

— Material pro vyrobu desek ploSnych spoju,
proudové zatiZzeni spoje, navrh ploSného spoje,

— vyroba plo$nych spojl fotocestou,

— ochrana soucastek pred elektrostatickym
nabojem, osazovani desek ploSnych spoj,

— montaz rezistord, kondenzator(, tlumivek,
transformatord a civek, aktivnich soucastek,

— opravy elektrickych vad, vyména soucastek na
deskach ploSnych spoja,

— vyuziti programu Eagle pro kresleni schémat
elektronickych obvod( a navrh DPS.

— Uré&i hodnotu SMD rezistoru nebo kondenzatoru podle systému znaceni,

— vyhleda SMD soucastky v katalogu nebo na Internetu,

— pfipdji a odpaji SMD soucastky bez zni¢eni ploSného spoje,

— navrhne plosny spoj a vyrobi jednoduchou SMD konstrukci,

— pracuje s horkovzdusnou pajeci stanici, zvoli vhodny typ trysky a teplotu
vzduchu.

5. Technika povrchové montaze

— Technické pozadavky na pajené spoje
provadéné montazi SMT,

— soucastky SMD, typy, znaceni, druhy pouzder,

— pajeni horkym vzduchem,

— druhy pajek, tavidla,

— horkovzdusna pajeci stanice,

— pomucky a chemické pfipravky.

— spravné zapoji UTP kabel do konektoru RJ45 podle pfedpisu T568 B nebo A,
— vyrobi a zméfFi pfimy a kfizeny UTP kabel,

— zakonci opticky kabel konektorem,

— svafi opticky kabel a zméfi jeho utlum,

— navrhne kabelaz v budové podle normy EN CSN 50173,

— zakonCi UTP kabel na patch panelu,

6. Strukturovana kabelaz

— Druhy médii, topologie,

— metalické kabely UTP, STP, konektor RJ45,

— méfeni délky, utlumu, pfeslechu, mapy vodicu,
— optické kabely, zakon€ovani, spojovani, méfeni,
— mérfeni kabelaze a prenosovych médii.
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— provede mérfeni pfenosové trasy,
— funkénost kabelaze ovéfi propojenim dvou pocitacl do sité Peer to Peer.

— Vybere a zkonfiguruje pfistupovy bod bezdratové sité,
— nastavi klientské stanice pro praci v bezdratové siti,
— zabezpeci pfistupovy bod proti zneuziti.

7. Bezdratové sité

— Standardy IEEE802.11

— klientské stanice, pfistupove body,
— konfigurace pfistupového bodu,

— zabezpeceni bezdratové sité.

— Navrhne a sestavi podle zadanych pozadavkl pocitaCovou sestavu,
— Zzjisti a odstrani pfipadné zavady,

— pfipoji periferni zafizeni (tiskarnu, scanner),

— provadi zakladni spravu klientskych operacnich systéma,

— nainstaluje nebo aktualizuje ovlada¢ noveé pfipojeného zafizeni.

8. Kompletace pocitacu

— Zasady prace na antistatickém pracovisti (ESD),
— postup kompletace pocitace,

— instalace a konfigurace operacniho systému,

— zakladni diagnostika problémového stavu,

— rozhrani pocitacd,

— pfipojovani periferii.

— Nainstaluje OS, nastavi a nakonfiguruje zakladni parametry OS,

— pracuje s jednotlivymi rolemi sitového OS,

— vytvafFi, nastavuje a spravuje uzivatelské ucty a skupiny

— sdili prostfedky do sité a nastavuje fizeni pfistupu k témto prostfedkim,
— Zzalohuje a obnovi data po havarii systému.

9. Sit'ové operacni systémy

— Zakladni terminologie,

— instalace, nastaveni a konfigurace systému,
— role serveru,

— uzivatelské ucty a skupiny,

— sdileni a Fizeni pfistupu,

— zaloha dat.

vysvétli funkci telefonniho pfistroje a orientuje se v blokovém schématu,

10. Telekomunikace
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— vysvétli rozdil mezi volbou frekvenéni a pulsni,

— lokalizuje a odstrani jednoduchou zavadu, vyméni Sndru, elektroakusticky
ménic,

— vysvétli rozdil mezi analogovou a digitalni pfipojkou,

— Zzapoji a nastavi koncova zafizeni,

— naprogramuje pomoci PC pobockovou telefonni ustfednu.

Funkce telefonniho pfistroje, frekvencni a pulsni
volba, integrovany telefonni pfistroj, oprava
jednoduché zavady,

analogové a digitalni poboCkové ustfedny,

HW vybaveni pobockovych ustfeden,
programovani pobockovych ustfeden.

— Popise zakladni prvky, ze kterych Ize realizovat sit pro pouziti IP telefonie,
vysvétli pozadavky kladené na pfenosové médium a aktivni prvky sité,

— popise funkci protokolt SIP a RTP,
— nastavi hardwarovy i softwarovy IP telefon,
— vytvofi funkeni VolP sit, provede nastaveni a uskutec¢ni hovor.

11. IP telefonie
Stavebni prvky VolP,

pozadavky na kvalitu sité, QoS,

signaliza¢ni protokoly,

konfigurace IP telefonu a ustfedny,

VolIP v praxi.

— Navrhne logicky kombinacni obvod a ovéfi jeho funkci na nepajivém poli,

— navrhne jednoduchy sekvencni obvod a ovéfi jeho funkci na nepajivém poli,
— ovéfi funkci DA nebo AD pfevodniku,

— vyrobi a ozZivi zafizeni s Cislicovymi integrovanymi obvody.

12. Digitalni elektronické obvody

— Kombinacni logické obvody,
sekvencni logické obvody,

D/A, A/D pfevodniky,

zobrazovace,

— souborna prace z digitalni techniky.

— Sestavi jednoduchy obvod s jednoc€ipovym mikropocitacem,
— naprogramuje mikropocita¢ a ovéfi funkci obvodu.

13. JednocCipové mikropocitace

Obvody s mikropocitacem,

programovani jednoCipového mikropocitace,
— periferie mikropocitace,

souborna prace.
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